Biosigurnost u govedarskoj proizvodnji’

Sto je biosigurnost?

Biosigurnost na govedarskoj farmi ukljuCuje sve mijere koje se
poduzimaju kako bi se smanjio rizik od unoSenja i Sirenja uzrocnika
bolesti, a time i sve radnje za odrzavanje zdravlja zivotinja i farme.
Poduzimanjem ovih biosigurnosnih mjera i uCinkovitim upravljanjem,
zivotinje na farmi zasti¢ene su i od endemskih i od epidemijskih
bolesti (Barceld i Marco, 1998.; Amass i Clark, 1999.; Damiaans et al.,
2018.).

Postoji razlika izmedu vanjske i unutarnje biosigurnosti.

Vanjska biosigurnost usmjerena je na kontaktne tocke farme s
vanjskim svijetom i ima za cilj sprijecCiti da patogeni udu ili napuste
farmu. To se odnosi kako na egzoticne bolesti, koje se rijetko
pojavljuju u zemlji, tako i na endemske bolesti, koje su uobicajene u
zemlji, ali se ne pojavljuju na svim farmama (Ribbens i sur., 2008.).
Sve mjere poduzete za suzbijanje Sirenja uzorcnika bolesti unutar
farme obuhvacene su unutarnjom biosigurnoséu (Laanen et al,
2010.; Anonymous, 2010.).

Zasto biosigurnost?

Glavni cilj biosigurnosti je odrzati pritisak infekcije na farmi sto je
moguce nizim. Na taj ¢e nacin imunoloski sustav odredene Zivotinje
biti manje opterecen, sto rezultira manjim rizikom od izbijanja bolesti,
a samim time i boljim zdravljem i dobrobiti zivotinja.

Smanjenjem potencijalnih rizika od izbijanja bolesti provedbom
biosigurnosnih mjera mogu se utvrditi i druge povoljne posljedice za
farmu. Na primjer, u nekoliko studija sa svinjama, biosigurnost je
pokazala pozitivhu povezanost s rezultatima proizvodnje (kao $to je
dnevni prirast) i profitabilnosti farme. Uz to se moze znatno smanjiti
upotreba antibiotika (Laaneni sur., 2011; Siekkinen i sur., 2012; Laanen
i sur., 2013; Postma, 2016a; Postma i sur., 2016b; Postma i sur., 2016c,
Postma i sur., 2076d). Osim toga, smanjenje upotrebe antibiotika u
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uzgoju zivotinja smanijit ¢e otpornost na antibiotike, a to je dobro za
zdravlje zivotinja i ljudi (Angulo FJ, 2004.; Chantziaras et al., 2074.).

Putevi prijenosa bolesti

Sto se ti¢e prijenosa bolesti, nisu svi putovi prijenosa jednako vazni.
Stoga nije lako rangirati razliCite rute prema njihovoj relevantnosti. To
je uglavhom zbog velike varijacije medu uzrocCnicima infekcije u
njihovoj sposobnosti da zaraze Ziva bica, kao $to su njihove Sanse za
prezivljavanje u okolisu. Stoga je jasno da nece sve biosigurnosne
mjere na isti nacin pridonijeti prevenciji razliCitih zaraznih bolesti
(Dewulf i Van Immerseel, 2018.).

|zravan kontakt izmedu Zivotinja smatra se glavnim putem prijenosa
uzrocnika infekcije. Stoga ¢e se viSe paznje posvetiti biosigurnosnim
mjerama kojima se izbjegava izravan kontakt izmedu zivotinja nego
mjerama poduzetim za sprjeCavanje neizravnog prijenosa putem, na
primjer, radnog materijala ili osoba (Amass, 2003a; Pritchard i sur.,
2005; Amass i Baysinger, 2006).

Dodatni, ali jo$ uvijek vazan ¢imbenik je uCestalost kojom patogen
moze inficirati zivotinjsku populaciju odredenim putem. Manje
klju¢an put prijenosa moze postati vrlo vazan u trenutku kada stvori
ulaz za patogene na farmi viSe puta (Févre et al., 2006, Laanen et al.,
2013).

Kombinirani rizik (mogucnost prijenosa x ucestalost) moze se izraGunati pomocu sljedece
formule: P =1-(1-p) "

pri Cemu je

s p =rizik prijenosa bolesti po dogadaju, n = broj dogadaja i P = kombinirani rizik (vjerojatnost).
Primjer

Ako pretpostavite da odredeni put prijenosa ima samo jednu Sansu od 1000 (= 0,1%) za
ucinkovit prijenos bolesti i ako takoder znate da se taj put javlja 50 puta godi$nje (npr. tjedna
aktivnost), vjerojatnost prijenosa bolesti na kraju godine bit ¢e 1 - [(1 - 0,001) *°] = 4,88 %
(Dewulf, 2017.).

S druge strane, rizik od prijenosa bolesti odredenim putem prijenosa, koji ima Sanse od 1 do
50 (= 2%) za prijenos bolesti, ali koji se javlja samo dva puta godisnje bit ¢e 1 - [(1 - 0,02)?] =
3,96%. (Laanen i sur., 2010.)



Stoga morate biti svjesni Cinjenice da svaki put prijenosa, pa i oni
manje vazni, moze predstavljati rizik za unosSenje i Sirenje zarazne
bolesti. Na taj ¢e nacin budnost na svim razinama biosigurnosti
uvijek biti vrlo vazna za farmu.

Slika u nastavku ilustrira relativhu vaznost razli¢itih putova prijenosa
patogena izmedu farmi (Laanen et al., 2070.).
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Vanjska biosigurnost

Kupnija i reprodukcija
Prijenos bolesti izmedu Zivotinja

Uvodenje novih goveda kupnjom je najcesce citirani ¢imbenik rizika
za unosenje uzroénika bolesti u stado (Valle et al., 1999; Boelaert,
2005; Cuttance & Cuttance, 2074). lako rizik od unos$enja uzroénika
bolesti ovisi o ucestalosti nabave i vrsti kupljenih Zivotinja (npr.
mlado grlo, rasplodni bikovi, steone junice, krave u laktaciji), svako
uvodenje novih goveda predstavlja rizik od unosenja bolesti u stado.
Stoga je opéi savjet izbjegavati kupnju stoke Sto je viSe moguce.
Medutim, iz nekih razloga moguce je da se stoka mora kupiti. Npr.
rasplodni bik moze biti potreban kada je stopa koncepcije putem
umjetnog osjemenjivanja preniska, ili se neka Zenska mlada grla
iznimno mogu dodati u stado kada je rodeno previse muske teladi.



Kad god je kupnja goveda nuzna, treba primijeniti mjere za
izbjegavanje prijenosa bolesti izravnim i neizravnim kontaktom. Kako
farme teladi ne mogu izbjeci otkup, ove mjere treba smatrati jos
vaznijima.

Kada se goveda transportiraju na farmu, treba izbjegavati kontakt s
govedima (ili drugim Zzivotinjama) s nepoznatim statusom bolesti
(Meeisur., 2012.). U idealnom sluc¢aju, samo stoka namijenjena vasoj
farmi trebala bi biti prisutna u transportnom vozilu. Kada koristite
vlastito prijevozno sredstvo, takoder znate status CcCiSCenja i
dezinfekcije vozila.

Proizvodni ciklus

Poseban su slucaj farme teladi (junadi), jer obi¢no kupuju sve
zivotinje koje potjecu s razlicitih farmi. Ipak, broj kupniji je vrlo vazan.
Stoga proizvodni ciklusi ne bi smijeli biti kraéi od 6 mjeseci, a po
mogucénosti dulji od 9 mjeseci. Na pocetku proizvodnog ciklusa, svaki
odjeljak treba napuniti u sto je moguce kracem razdoblju kako bi
razlika u godinama izmedu zivotinja koje su u izravhom
medusobnom kontaktu bila sto je moguée manja, a nikada ne prelazi
dva tjedna.

Izvorna stada s visokim zdravstvenim statusom

Rizik od unosenja bolesti moze se smanijiti kupnjom goveda s farmi
sa sanitarnim statusom i zdravstvenim statusom koji su jednaki ili
visi od vlastite farme (Griffin i sur., 2010.; Sweiger & Nichols, 2010.).
Kada vasa farma ima zdravstveni status bez specificnih patogena
(SPF) za neku bolest (npr. zarazni rinotraheitis goveda ili virusni
proljev goveda), savjetuje se kupnja goveda s farmi s istim ili viSim
zdravstvenim statusom. Nadalje, stocari koji zele dobiti SPF status
za neke bolesti imaju vecu vjerojatnost da ¢e opcenito imati dobro
upravljanje zdravljem i posljediéno manje pojave drugih bolesti.
Takoder pri kupnji sjemena, embrija ili kolostruma treba obratiti
pozornost na zdravstveni status farme porijekla.

Ogranicite broj izvornih stada



Ogranicavanje broja farmi podrijetla na kojima se goveda kupuju
moze smanijiti rizik od unosenja bolesti (Edwards, 2070.; Mee et al,
2072.). Goveda se uvijek trebaju kupovati s iste farme. Konkretno, za
farme teladi, to moze predstavljati problem, buduci da zivotinje
potjeCu s mnogo razli¢itih farmi. U takvim slucajevima telad bi se
mogla podijeliti u manje rizicne skupine, ovisno o jednom ili vise
specifi¢nih statusa bolesti (Pardon, 20172).

Protokol ulaska zivotinja

Cak i kada se goveda kupuju s farmi sa sanitarnim statusom i
upravljanjem zdravstvenim stanjem koji su jednaki ili viSi od vase
vlastite farme, status pojedinacne bolesti kupljenih goveda treba
provjeriti testiranjem zivotinja, po mogucénosti na farmi podrijetla
(Gorden & Plummer, 2070.). Na taj nacin izbjegavate da bolesne
zivotinje udu na farmu, a kad god bi rezultat testa bio pozitivan,
kupnja se ponistava. Treba shvatiti da zivotinje mogu biti nositelji
drugih uzro¢nika bolesti (npr. Suga (Psoroptes ovis), stafilokokni
mastitis (Staphylococcus aureus mastitis), Q-groznica i dr.) osim onih
na koje je testirano njih nekoliko. Savjetuje se testiranje uzorka
mlijeka goveda u laktaciji i provjera maj¢inog imuniteta kod teladi
mlade od 4 mjeseca.

Postujte dobru karantenu

Nakon sto kupljena goveda stignu na farmu, treba ih staviti u
karantenu, j. Zivotinje se stavljaju u izolaciju bez kontakta s vlastitim
stadom na dovoljno dugo razdoblje od najmanje 21 dan (Maunsell &
Donovan, 2009, Gorden & Plummer, 2010; Raaperi i sur., 2014).
Potrebno je istaknuti da se karantena kupljenih goveda ne moze
zamijeniti samo testiranjem tih Zivotinja, jer one mogu biti
prijenosnici drugih uzrocnika bolesti osim onih na koje je njih
nekoliko testirano (vidi prethodno). Karantena omogudéuje
novouvedenim Zivotinjama da se prilagode farmi (npr. hrana, klima) i
sprjecava da kupljena goveda mogu prenijeti bolest na ostatak stada.
Preporuceno trajanje razdoblja izolacije varira ovisno o bolesti. Ali za
bolesti s kratkim razdobljem inkubacije pozeljno je tri do Cetiri tjedna
(Wells i sur., 2002; Barrington i sur., 2002; Callan i Garry, 2002, Villarroel
i sur., 2007; Maunsell i Donovan, 2008). Odgovarajuci karantenski
prostor je prostor koji sprjeCava prijenos bolesti izravnim, ali i



neizravnim kontaktom (npr. aerosoli). Stoga je pozeljno da
karantenski prostor bude zasebna zgrada u kojoj nema drugih
zZivotinja (Edwards, 2070.). Kao karantenski prostor moze posluziti i
otvoreni ogradeni dio prostora ili neka stara zgrada. Nadalje, treba
uzeti u obzir i sljedece:

- karantenski period od tri do Cetiri tjedna nije dovoljan za bolesti s
dugim razdobljem inkubacije, npr. Mycobacterium avium subspecies
paratuberculosis (Johneova bolest)

- kod nabave goveda u laktaciji, pozeljno je da se ta goveda muzu
unutar karantenskog prostora kako bi se izbjegao ulazak stranih
patogena u izmuziste

- kod kupnje steonih goveda, pozeljno je da se teljenje odvija u
karantenskom prostoru, a novorodencad se testira odmah nakon
rodenja (prije uzimanja kolostruma) i treba biti u karanteni dok se ne
dobiju rezultati testa

- za zivotinje u karanteni treba primijeniti princip sve-unutra-sve-van
(all in all out). Karantenska staja treba biti potpuno prazna nakon
uklanjanja zivotinja, ostavljajuci prostor za cCis¢enje i dezinfekciju
staje.

Neizravan prijenos bolesti s goveda u karanteni moguc je preko ljudi
koji ulaze u karantenski prostor, materijala koji se koristi te hrane i
vode koja se daje govedima. Specificna odjeca i cCizme i
dezinfekcijska bariejra moraju biti dostupni na ulazu u karantenski
prostor i mogu se koristiti samo u tu svrhu. Svi koji udu u karantenski
prostor trebaju s epridrzavati ovih mjera. Pozeljno je da se ruke peru
prilikom ulaska i izlaska iz karantenskog podruéja (Edwards, 20170.).
StoviSe, u svakodnevnoj rutini farmerima (radnicima) se savjetuje da
udu u karantensko podrucje tek na kraju svog radnog dana. Specificni
materijal (npr. pribor za hranjenje) trebao bi biti dostupan u
karantenskom podrucju i ne moze se koristiti u vlastitom stadu.
Hrana koja se nalazi u karantenskom podrucju ne smije se koristiti za
prehranu vlastitog stada (Edwards, 2070.; Gorden & Plummer, 2010.).

Ponekad goveda napuste farmu, ali se nakon toga vrate, npr. sa
izlozbe, drazbe, natjecanja ili sl. Takve Zivotinje treba takoder staviti



u karantenu kada se vrate na farmu prema istim nacelima kao sto je
gore navedeno (Gorden & Plummer, 2010.).

Prijenos bolesti genetskim materijalom

Spolni prijenos je rizik kod svih reproduktivnih aktivnosti, prirodnog
osjemenjivanja jednim ili vise rasplodnih bikova, kao i kod umjetnog
osjemenjivanja. Kako bi se ti rizici Sto bolje kontrolirali, sjeme koje se
koristi za umejtno osjemenjivanje treba potjecati iz odobrenih
objekata za zametne proizvode od bikova s kontrolirnim
zdravstvenim statusom.

Prijevoz i uklanjanje leSina
Transport goveda i prijenos bolesti

lako se premjestanje Zivotinja opcéenito smatra glavnim uzrokom
Sirenja bolesti, (profesionalni) posjetitelji i vozila koja ulaze na farmu
takoder bi trebala biti uzeta u obzir prilikom uspostavljanja strategije
biosigurnosti za farmu (Alvarez et al., 2071.). Rizik prijenosa bolesti
izmedu ostalog ovisi o vrsti vozila: na primjer, kamioni poduzeca za
kafileriju smatraju se veCim biosigurnosnim rizikom od kamiona
poduzecéa za hranjenje (Ribbens et al., 2009.). Stoga bi odlagaliste
uginulih Zivotinja trebalo biti smjesSteno blizu izlaza sa farme i blizu
prilazne ceste kako bi se izbjegao ulazak kamiona kafilerije u prostor.
lako kamioni za prikupljanje sto¢ne hrane i mlijeka rijetko dolaze u
kontakt sa Zivotinjama na farmi (N6remark i sur., 2013.), ova vozila
treba smatrati biosigurnosnim rizikom jer posjeéuju nekoliko stada u
istom danu (Ribbens i sur., 2009.). Stoga sva vozila koja moraju uéi
na farmu trebaju proci kroz dezinfekcijsku barijeru.

Staje za goveda projektirane su na nacin da traktori mogu lako uéi u
prostor za hranjenje zivotinja i CiS¢enje obora. Medutim, to znaci da
u objekt mogu ucéi i vozila profesionalnih posijetitelja. Na taj se nacin
ova vozila priblizavaju Zzivotinjama i manje je vjerojatno da ce
posjetitelji i¢i rutom koja prolazi kroz sanitarnu prijelaznu zonu. Stoga
se preporuca da vozila ne ulaze u staje te da se parkiraliSte osigura
u blizini sanitarne prijelazne zone. Hranu treba dostaviti i mlijeko
skupiti cisternom bez potrebe da vozilo ulazi u staju.



Kada goveda napustaju farmu, kamion za prijevoz zivotinja po
mogucnosti je prazan, ociS¢en i dezinficiran po dolasku na farmu
(Crookshank et al., 1979.). Medutim, ¢esto su stoka s drugih farmi
vec prisutna na kamionu. Stoga se poljoprivrednicima preporucuje da
ne ulaze u kamion prilikom utovara Zivotinja kako bi izbjegli kontakt
sa stokom s drugih farmi. Iznad toga, prijevozniku se ne smije
dopustiti ulazak u staju kako bi se izbjegao kontakt sa zivotinjama na
farmi. Nadalje, goveda koja napustaju farmu mogu se premjestiti u
zasebnu zgradu ili prostor za utovar. Npr. muska telad koja se
prodaje u mladoj dobi moze se smijestiti na drugom mjestu od Zenske
teladi koja ostaje na farmi.

Kada se oprema dijeli s drugim farmama, kao sto je transportno
vozilo ili rasipac gnojiva, oprema se mora ocistiti i dezinficirati prije
povratka na farmu (Brennan et al., 2008.).

LeSevi i prijenos bolesti

Kod svake uginule Zivotinje uzrok uginu¢a moze biti zarazna bolest i
stoga uginule Zivotinje treba ukloniti s farme Sto je prije moguce kako
bi se izbjegao prijenos bolesti izravnim i neizravnim kontaktom.

Dok kafilerija ne prikupi lesine, treba ih skladistiti u zasebnom
skladiSnom prostoru s barem betoniranim podom (Smart i sur.,
1982.). Pozeljno je da se ovaj skladisni prostor nalazi blizu prilazne
ceste kako bi se izbjegao ulazak kamiona kafilerije na farmu.

Kada se manipulira leSinama, preporuca se koristenje rukavica za
jednokratnu upotrebu i/ili ¢is¢éenje i dezinfekcija ruku i svih materijala
koji se koriste za manipulaciju nakon toga. Nadalje, savjetuje se
CiS¢enje i dezinfekcija mjesta za skladistenje leSina nakon svake
upotrebe. Kako bi se izbjegao prijenos bolesti preko glodavaca,
macaka i pasa, mjesto skladistenja treba biti zatvoreno. U idealnom
sluéaju, otpadna voda mora se skupljati u septicke jame ili
kanalizaciju.

Hranjenje i napajanje

Hrana za zivotinje i prijenos bolesti



Kontaminacija hrane za zivotinje patogenima i/ili (miko)toksinima
moze se dogoditi u svim fazama proizvodnje i skladistenja hrane za
zivotinje. Usjevi mogu biti kontaminirani stajskim gnojem tijekom
gnojidbe usjeva ili susjednih pasnjaka. Stoga treba obratiti pozornost
kada se gnoj s drugih farmi koristi u blizini vlastitih usjeva ili
pasnjaka. Nadalje, izluCevine i izluCevine Zivotinja nositelja mogu
kontaminirati hranu (Maciorowski i sur., 2007.). Sav pribor za
hranjenje treba ocistiti nakon svake uporabe kako bi se uklonili ostaci
kao moguci izvor kontaminacije. Kako bi se izbjegao razvoj patogena
i/ili proizvodnja miko(toksina), potrebno je postivati dobre postupke
rukovanja i skladistenja hrane za Zivotinje, npr. dodavanjem
proizvoda za bolje oCuvanje pH vrijednosti silaze.

Voda i prijenos bolesti

OneciSc¢enje vode moze se dogoditi na izvoru vode, u rezervoaru ili u
cijevima i na ispustima. Stoga se preporuca po mogucénosti dva puta
godiSnje ispitati kvalitetu vode bakterioloSkom i kemijskom
analizom na svakom od ovih mjesta. Nadalje, korita s vodom treba
redovito provjeravati i Cistiti kako bi se izbjegla kontaminacija
izmetom, urinom i hranom za Zzivotinje. Zbog toga je korita za vodu
pozeljno postaviti nesto vise i dalje od hranilica (Wright, 2007).

Kako bi se izbjegla kontaminacija stocne hrane i vode glodavcima,
pticama, psima i mackama, pristup objektu za skladistenje stocne
hrane i rezervoarima za vodu trebao bi biti ogranicen sto je vise
moguce.

Posijetitelji i farmeri

Prijenos bolesti izmedu ljudi i zivotinja

Govedarske farme vrlo ¢esto posjecuju struénjaci (N6remark i sur.,
2013; Sarrazin i sur., 2014). Profesionalni posjetitelji ulaze na farme
zbog posla i mogu doci u bliski kontakt sa stokom. Osim veterinara,
drugi profesionalni posjetitelji su na primjer osobe za umijetno
osjemenjivanje, trgovci, dobavljaCi stocne hrane, sakupljaci mlijeka,
kafilerija, podreziva¢ papaka i eventualno drugi radnici (osoblje).



Vrlo éesto (profesionalni) posijetitelji mogu slobodno uc¢i na farmu i
staje u kojima su smjestena goveda (Sarrazin i sur., 2074.). Ipak,
preporuca se da svaki posjetitelj moze uci na farmu samo uz
prethodnu najavu farmeru, a u staje ulazi samo zajedno s njime ili
osobom koju on ovlasti. Ogradivanje farme i zatvaranje ulaza
ogradom, vidljiv telefonski broj farmera (odgovorne osobe) i oznake
zabrane, prakticni su savjeti koji posjetitelje upozoravaju da ne smiju
slobodno ulaziti u farmu i staje.

Higijenske mjere

Ostale primjerene biosigurnosne mjere za profesionalne posijetitelje
su koristenje zastitne odjece i €izama za namjenu za odredeni
objekt, dobro odrzavane dezinfekcijske barijere za obucu i pranje
ruku/nosenje rukavica prije ulaska u staju (Villarroel et al., 2007,
Noéremark et al., 2013). Ove osnovne biosigurnosne mijere trebale bi
biti vrlo dostupne svim posjetiteljima, buduci da je primijec¢eno da su
ove mijere, iako su prisutne na vecini govedarskih farmi, rijetko
koriStene (Sarrazin i sur., 2074.). Nadalje, potrebno je istaknuti da ne
samo veterinari, ve¢ i svaki (profesionalni) posjetitelj moze biti izvor
neizravnog prijenosa uzroénika bolesti Zivotinja. U nedavnoj studiji
uoceno je da biosigurnosne mjere na ulazu u farmu nisu provodili svi
posjetitelji u istoj mjeri: veterinari su koristili zastitnu odjecu i ¢izme
cesce od osoba koje su provodile umjetno osjmenjivanje, a slijede ih
prodavaci stoke (Sarrazin et al.,, 20714.). Sanitarna prijelazna zona u
kojoj se posjetitelji mogu presvuéi i oprati ruke trebala bi biti
dostupna uz minimalan napor tako da se prvo mora pristupiti
sanitarnoj prijelaznoj zoni, a zatim u staje.

Sav promet u i izvan staja predstavlja rizik za Sirenje bolesti
neizravnim kontaktom, ukljuCujuéi ulazak zaposlenika. Stoga se
savjetuje da zaposlenici ne posjecuju druge farme, a iste mjere kao
sto je gore opisano trebaju primijeniti svi clanovi osoblja farme koji
ulaze u staje.

Kontrola stetnika i drugih zivotinja

Prijenos bolesti izmedu zivotinja



Vrlo Cesto je mogué¢ izravan kontakt izmedu vlastitih zivotinja i
goveda s drugih farmi, preko susjednog pasnjaka ili zajednickog
prolaza, sto predstavlja visok rizik za prijenos bolesti. Nadalje,
prijenos bolesti izmedu goveda s razlicitih farmi mogu¢ je kada imaju
pristup istoj povrsinskoj vodi na pasnjacima. Opce pravilo bi stoga
trebalo biti izbjegavanje kontakta na istim ili susjednim pasnjacima.
Kad god to nije moguce, dvostruko ogradeni pasnjaci mogu smanijiti
rizik od prijenosa bolesti (Valle i sur., 1999.; Nafstad i Gronstol, 2001.;
Raaperi i sur., 2074.). Ovi rizici postoje i za kontakt s drugim vrstama
(ovce, koze, svinje, perad i dr.) i drugim stadima goveda na istoj farmi
(npr. mogudéi kontakt izmedu junadi i teladi na istoj farmi). Medutim,
za bolest koja se ne prenosi zrakom, kao S$to je virusni provijev
goveda (BVD), preporucuje se udaljenost od najmanje 3 metra
(Laureyns i sur., 2070.). Druga preporuka je pasnjak za skupine
visokog rizika (1. infekcija tih Zivotinja moZe imati velike posljedice,
npr. pobacaj Zivotinja u gestaciji) na zemljiStu bez susjednih
pasnjaka. Neizravno, usjevi mogu biti kontaminirani gnojem tijekom
gnojidbe usjeva ili susjednih pasnjaka. Stoga treba obratiti pozornost
kada se gnoj s drugih farmi koristi u blizini vlastitih usjeva ili
pasnjaka. Nadalje, izluCevine Zivotinja nositelja uzro¢nika bolesti
mogu kontaminirati hranu (Maciorowski i sur., 2007.).

Kontrolne mjere

Na stocarskim farmama tesko je izbje¢i prisutnost glodavaca,
insekata, divljih ptica i macaka lutalica. Vrlo ¢esto su prisutne i
domace macke i psi. Kako bi se izbjegao prijenos bolesti preko ovih
Zivotinja (npr. neosporoza, leptospiroza), njihov pristup stajama,
objektima za skladistenje gnojiva i skladistima za sto¢nu hranu
trebao bi biti ogranicen sto je viSe moguée zatvaranjem ili zastitom
vrata, prozora i vrata te postavljanjem zamki (Synge i sur., 2003;
Fossler i sur., 2005; Nielsen i sur., 2007). Za suzbijanje glodavaca
potrebno je provoditi deratizaciju.

Unutarnja biosigurnost

Zdravstveni menadzment

Bolesne zivotinje



Boks za bolesne Zivotinje je prostor u kojem se smjestaju bolesne
zivotinje kako bi se sprijeCio prijenos bolesti na druge Zivotinje u
stadu izravnim i neizravnim kontaktom (npr. aerosoli!) (Gorden &
Plummer, 2010.; Maunsell i sur., 20711.). Boks za bolesne zivotinje
nikada se ne bi trebao koristiti kao boks za telenje (Fossler i sur.,
2005.). Nakon svake uporabe boks za bolesne Zivotinje treba biti
temeljito o¢iséen i dezinficiran (Edwards, 2070.).

Kada je govedo u laktaciji bolesno, savjetuje se da se muze u boks za
bolesne zivotinje ili, kad god to nije mogucée, kao posljednja zivotinja
u redovhom objektu za muznju kako bi se izbjegao kontakt sa
zdravim zivotinjama (Hage i sur., 2003.; Fossler i sur., 2005.). U slu¢aju
potonje opcije posebnu pozornost treba obratiti na cCiSéenje i
dezinfekciju materijala za muznju koji se takoder koristi za zdrave
zivotinje.

Kroni¢no zarazene zivotinje (npr. paratuberkuloza, trajno zarazene
zivotinje virusnim proljevom goveda, kroni¢ni subklinicki mastitis i
sl.) stalni su izvor infekcije s proizvodnjom ispod optimalne. Stoga ih
treba ukloniti s farme. Takve se zivotinje ¢esto drze u stadu ili u
izolaciji do trenutka klanja, ali tu praksu treba obeshrabriti zbog
visokog rizika prijenosa bolesti izravnim i neizravnim kontaktom.

Mjere izmedu odjeljaka

Slicno kao i prilikom ulaska u karantenu na kraju dnevne radne
sheme, bolesne Zivotinje treba zbrinuti nakon zdravih Zivotinja
(Maunsell i sur., 2011.). Iste biosigurnosne mjere za izbjegavanje
neizravnog prijenosa bolesti u karantenskom podrucju vrijede i za
boks za bolesne zivotinje. Strogo se preporucuje koristenje posebne
odjece, pranje ruku prije i nakon kontakta s bolesnim Zivotinjama i
poseban materijal koji se koristi samo u boksu za bolesne Zivotinje.

Ako je viSe zivotinja u istoj skupini bolesno, mozda bi bilo bolje
izolirati jedinicu i poduzeti mjere kao Sto su nabavka Cizama i odjece
specificne za tu jedinicu, umjesto premjestanja nekoliko zivotinja
zasebno u boks za bolesne Zivotinje.

Evidencija o zdravlju zivotinja



Vodenje evidencije s podacima o zdravlju zivotinja na farmi je
obavezna, tako da postoji pregled zdravstvenog stanja i statusa
lijeCenja pojedinacnih Zivotinja i skupina (Edwards, 2070.; Pardon i
sur,, 2012.). Takva evidencija treba sadrzavati sljede¢e podatke:

- koje su zivotinje i zbog kojeg razloga trenutno pod tretmanom i koji
tretman primaju

- koje su Zivotinje ¢esce bolesne

- koji su protokoli cijepljenja za razliCite bolesti i koje (skupine)
zivotinja treba cijepiti

- za goveda koja idu na ispasu: kada ih je potrebno rotirati (svakih 2
do 6 tjedana) ili tretirati protiv endoparazita i ektoparazita

- kada goveda moraju proéi kroz dezinfekcijsku barijeru
- kakvo je zdravlje vimena krava u laktaciji.
Upravljanje teljenjem

Poznato je da je razdoblje oko teljenja vrlo kriticnho razdoblje za kravu
kojoj dolazi do privremenog pada imuniteta, ali i za novorodeno tele
koje se rada bez steCenog imuniteta. Stoga treba obratiti veliku
pozornost na upravljanje teljenjem kako bi se izbjegao prijenos
bolesti izravnim i neizravnim kontaktom (Klein-Jobstl i sur., 2014.).

Boks za telenje

Boks za telenje je prostor u kojem se krava nalazi neposredno prije i
nakon teljenja i nikad se ne koristi za smjestaj bolesnih zivotinja. U
boksu za telenje ne bi trebalo biti kontakta s drugim govedima, iako
se preporuca vidljiv kontakt kako bi se izbjegao stres (Svensson i sur.,
2003.). Prije i nakon svakog teljenja, boks za telenje treba odistiti i
dezinficirati (Gorden & Plummer, 2070). Stoga, nakon svakog teljenja,
boks za telenje treba biti ispraznjen. Potrebno je primjenjivati
koriStenje specificne odje¢e i Cizama, pranje ruku prije i nakon
kontakta sa zivotinjama i poseban materijal koji se koristi samo u
boksu za telenje, slicho kao u karantenskom prostoru i boksu za
bolesne zivotinje.



Kada se telad ne mogu poroditi prirodno, veterinar mora obaviti
carski rez. Za ovu vrstu teljenja vrijede sliche biosigurnosne mijere:
odvojeni, Cisti i dezinficirani prostor bez kontakta s drugim govedima
i uporaba veterinarske odjece i obuée posebno koriStene samo za to
stado.

Higijena tijekom teljenja

Preporuc¢a se da farmer (radnik) uvijek bude prisutan u trenutku
teljenja. Prije i poslije svakog teljenja treba oprati i dezinficirati ruke,
zajedno sa svim opstetrickim materijalom. Prije prirodnog teljenja
krava se priprema ¢iSéenjem i dezinfekcijom vimena i vulve (Meganck
i sur., 2015.). Nakon teljenja plodne ovojnice i tkiva uklanjaju se iz
podrucja teljenja i treba paziti da druge Zivotinje ne dodu u kontakt i
ne pojedu plodne ovojnice i posteljicu (Anderson i sur., 2000.; Wouda,
2000.).

Odmah nakon poroda pupak teleta se umocCi sa svjezim
dezinficijensom u Cistu posudu. Moze se Kkoristiti i sprej za
dezinfekciju, ali treba biti siguran da se prska cijeli pupak i da se njime
rukuje samo Cistim i dezinficiranim rukama (Mee, 2008.; Gorden &
Plummer, 2070.). Osim teladi koja sisa, novorodenu telad odvaja se
od majke unutar jednog sata nakon rodenja (Maunsell i sur., 2011,
Gorden & Plummer, 2010.).

Kravu koja je pobacila treba smatrati bolesnom zivotinjom i stoga se
smjesta u boks za boelsne zivotinje dok se ne utvrdi razlog pobacaja

Upravljanje s teladi

Kolostrum

Buduci da se telad radaju bez stecenog imuniteta, unos dovoljne
koli¢ine majcinih antitijela putem kolostruma u prvim satima Zivota
je kljuéan (Harp & Goff, 1998; Mohammed, 1999). Davanje kolostruma
treba ispuniti sljedecée uvjete:

- mora se dati dovoljna koli¢ina kolostruma , tj. 300 grama IgG
antitijela (Lombard i sur., 2020.). Koncentracija IgG protutijela u
kolostrumu moze se provjeriti na vise nacina, a ovisi izmedu ostalog
o dobi i vrsti goveda; s obzirom na koli¢inu mlijeka koju mlijecna



goveda daju, koncentracija majcinih antitijela je niza, pa se stoga
mora dati vise kolostruma u odnosu na tovna goveda.

- najkvalitetniji kolostrum dobiva se od prve muznje; kolostrum majke
ima prednost u odnosu na kolostrum drugih krava, a svjezi kolostrum
ima prednost u odnosu na smrznuti kolostrum; smrznuti kolostrum
nikada se ne smije odmrzavati u mikrovalnoj pe¢nici, ve¢ u toploj vodi
od 40-45°C jer se antitijela unistavaju iznad 50°C; koriStenje
kolostruma s drugih farmi se ne savjetuje s obzirom na Cinjenicu da
majcinska antitijela u kolostrumu majke ili drugih krava prisutnih u
stadu bolje odrazavaju imunitet stada nego kolostrum s drugih farmi;
iznad toga, postoji moguénost prijenosa uzroCnika putem
kolostruma (npr. paratuberkuloza)

- apsorpcija protutijela kroz crijeva brzo opada kod teladi; stoga je
potrebnu koli¢inu kolostruma potrebno dati unutar 6 sati nakon
poroda (Gulliksen i sur., 2009.)

- s obzirom na mali kapacitet siriSta, kolostrum treba davati cesto
kako bi se izbjegao protok u nerazvijeni burag; stoga se ne moze sav
kolostrum dati odjednom, ve¢ ga treba rasporediti na viSe podoja
(Gorden & Plummer, 2010.); izmedu podoja kolostrum se ne smije
ostavljati u staji ve¢ u hladnjaku

- materijale koji se koriste, kao Sto su bocice i epruvete za davanje
kolostruma, treba odistiti i dezinficirati nakon svake uporabe.

Smjestaj teladi

Tijekom prvih tjedana zivota, ako se ne drzi uz majke, telad je pozeljno
drzati u pojedinacnim boksovima za telad ili ku¢icama bez fizickog,
ali s vidljivim kontaktom s drugom teladi (Klein-Jobstl i sur., 2074.).
KuCice bi trebale biti bez propuha i postavljene na
poplo¢anu/cementiranu povrsinu koja se lako Cisti (Lundborg et al.,
2005.). Treba obratiti pozornost da se urin i izmet ne mogu raznositi
iz jedne kucice u drugu.

Kada telad napusti svoje individualne nastambe, savjetuje se
ponovno grupiranje u boksove od 7-10 teladi iste dobi. | grupne
nastambe i pojedinacne kolibe treba dobro ocistiti, dezinficirati i



osusiti prije ulaska novih Zivotinja. U grupnom smijestaju razlicite
skupine ne bi trebale imati kontakt s drugim skupinama.

Hranjenje teladi

Telad bi trebala dobivati mlijeko u svoju i uvijek u istu kantu. To se
lako moze uciniti numeriranjem kutija/pregrada i kanti. Nakon
svakog hranjenja, kante se Ciste i stavljaju naopako do sljedece
upotrebe kako bi se izbjeglo da prasSina, voda, muhe i sl. udu u kante
(Lassen i sur., 2009; Meganck i sur., 2015). Strogo se ne preporucuje
hranidba teladi mlijekom krava koje su pod antimikrobnim
tretmanom (Virtala i sur., 1999.).

Upravljanje muznjom
Odrzavanje opreme

Optimalno upravljanje muznjom pocinje dobro funkcionirajucom
opremom za muznju. GodiSnje odrzavanje i kontrolu opreme za
muznju treba provoditi statickim (bez muznih krava) i dinamickim
(tijekom muznje krava) testom. Dinamicki test ocjenjuje proces
muznje od strane stroja i farmera i stoga se samo ovim testom
dobiva potpuni pregled dobrog funkcioniranja procesa muznje.
Ucestalost zamjene obloga sisne CaSice ovisi o vrsti: gumene i
silikonske obloge sisne casice treba zamijeniti nakon 2500 odnosno
10 000 muzniji.

Tehnika muznje

Optimalna tehnika muznje sljedeci je klju¢ni ¢imbenik u upravljanju
muznjom. SljedeCe preporuke se konkretnije odnose na rucnu
muznju, ali opcenito se takoder odnose na robotsku muznju:

- farmer (radnik) bi trebao oprati, odCistiti i dezinficirati ruke prije
muznije i/ili koristiti rukavice

- sise bi prije muznje trebalo osusiti ¢istom krpom; kada se sise
dezinficiraju prije muznje, treba ih nakon dezinfekcije osusiti; sise
treba dezinficirati nakon uklanjanja sisnih ¢aSica

- prvo mlijeko treba vizualno pregledati



- opremu za muznju i prostor za muznju treba ocistiti nakon muznje

- izmedu krava opremu za muznju treba dezinficirati, po mogucnosti
parom ili vodom iznad 75°C.

Upravljanje muznjom

Krave bi se trebale muzti u optimalnim uvjetima optimiziranjem
udobnosti i higijene:

- bokove, vime i repove bilo bi preporucljivo obrijati, ili bar podvezati
rep

- kako bi se izbjegao stres, treba postivati hijerarhijski poredak medu
kravama, ali ipak imajuci na umu da se bolesne krave u laktaciji (npr.
mastitis) muzu zadnje

- nakon muznje, otvori sisa ostaju otvoreni oko 30 do 60 minut; stoga
se savjetuje da krave stoje nakon muznje najmanje 30 minuta; ovo se
moze olaksati pruzanjem svjeze hrane na hranidbenom stolu

- kada su krave smjeStene u stajama s reSetkastim podom, gumene
prostirke ili ekvivalentna povrsSina trebaju biti prisutne u prostorima
za odmor kako bi se izbjeglo da krave leze na reSetkastom podu

- krave s kroni¢nim subklini¢kim mastitisom treba ukloniti iz stada te
provoditi bakterijski pregled vimena svih krava najmanje jednom
godisnje.

Upravljanje odraslim govedima

lako su odrasla goveda manje osjetljiva na bolesti od teladi, pritisak
infekcije treba drzati sto je moguce nizim. Slijedom toga, staje
odraslih goveda trebaju biti potpuno prazne, ociS¢ene i dezinficirane
najmanje dva puta godisnje. Prije ulaska Zzivotinja, Stala mora biti
suha.

Kako bi se ogranicilo Sirenje patogena povezanih s papcima, odrasle
krave trebale bi redovito prolaziti kroz kupelj za dezinfekciju papaka,
ovisno o pritisku infekcije prisutnom na farmi.



Skupine zivotinja

Kako Zivotinje rastu, dob viSe nije najvazniji cimbenik za grupiranje
zivotinja. Medutim, mlijeéne krave ipak treba podijeliti u skupine
prema proizvodnom ciklusu. Kao minimum, zasusene krave treba
odvojiti od krava u laktaciji. Svjeze krave mogu se drzati odvojeno
kako bi se procijenilo njihovo zdravlje. U idealnom slucaju, krave u
prvoj laktaciji takoder se grupiraju zajedno, a mogu se napraviti
skupine s visokom (srednjom) i niskom laktacijom.

Organizacija rada i oprema

Prijenos bolesti izmedu zZivotinja

Pozeljno je da su telad i mlada stoka smjesteni u drugoj staji nego
odrasla goveda ili barem dobro odvojeni (tj. bez fizickog kontakta i
udaljenost od najmanje 3 metra izmedu boksova) kako bi se izbjegao
prijenos bolesti izravnim i neizravnim kontaktom, ukljucujuci
aerosole i prijenos zrakom (Maunsell et al., 2071.). Kako bi se dodatno
izbjegao neizravan kontakt, mogu se primijeniti iste mjere kao i za
karantenu i boks za bolesne Zivotinje (npr. ¢izme i odjec¢a specifi¢ne
za farmu, pranje ruku). Pribor bi trebao biti namijenjen svakoj dobnoj
skupini i redovito se mijenjati.

Dobne skupine

Kada telad napusti svoje individualne nastambe, savjetuje se
ponovno grupiranje u boksove iste dobi. U pocCetku to znaci da je
dopustena varijacija u dobi od 1 tjedna, za stariju telad moze se
dopustiti varijacija u dobi od oko 8 tjedana (Gulliksen et al., 2009.).
Telad koja ne rastu dobro, ne treba vracati u mladu dobnu skupinu,
vec ih je potrebno pregledati na prisutnost bolesti i treba ih izolirati
kako bi se izbjeglo da budu stalni izvor infekcije.

Zatelad je prijenos putem aerosola vrlo vazan. Stoga je vazan polozaj
razlicitih dobnih skupina u staji. Kada postoji odredeni smijer strujanja
zraka unutar staje i ako je u staji smjestena razlicita dobna skupina,
treba obratiti pozornost da zrak struji od mlade teladi prema starijim
zZivotinjama . Ako je potrebno, klimu (temperaturu, vlaznost i dr.)
treba kontrolirati u Stalama (Daugschies i sur., 2005, Gorden &
Plummer, 2010).



Kako bi se izbjegao stres i ozljede, moze se odluciti grupirati junad
po spolu (Sanderson et al., 2008).

Tijek rada i aktivnosti

Vec je spomenuto da se bolesne Zivotinje i zivotinje u karanteni
trebaju zbrinuti na kraju dnevne rutine. Nadalje, preporuca se rad od
mladog do starijeg u dnevnoj radnoj shemi, tj. radnim linijama 8tijeku
rada) specificnim za farmu (Maunsell & Donovan, 2009; Gorden &
Plummer, 2010; Maunsell, 2011). Farmeri Cesto tvrde da je ovu shemu
od mladog do starog tesko primijeniti, buduci da se krave u laktaciji
prvo moraju pomusti da bi to mlijeko dale teladi. Ovaj problem se
moze rijesiti tako da se telad hrani mlijekom iz cisterne ili da muznju
krava i hranidbu teladi obavljaju razli¢ite osobe.

Higijenska barijera

U idealnom slucaju, sanitarna prijelazna zona (presvlaéenje, pranje
ruku, dezinfekcija) mora postojati za svaku dobnu skupinu Zivotinja i
pravilno se koristiti. Primjena ovih biosigurnosnih mjera zajedno s
upotrebom materijala specificnog za dob moze se potaknuti
postavljanjem fizickih prepreka izmedu dobnih skupina. To moze biti
razliCita Stala, ali i klupa ili vrata koja se moraju proci da bi se preslo
u sljedeéu dobnu skupinu.

Materijal i prijenos bolesti

Za svaku dobnu skupinu savjetuje se koriStenje materijala
specificnog za dob, a posude za hranjenje treba koristiti samo za
hranu, tj. bez primjerice dvostruke upotrebe za uklanjanje gnoja.
Razlika izmedu materijala koji je specifican za dob ili posuda za
hranjenje moze se lako napraviti oznacavanjem materijala. Pozeljno
je da se pribor za hranjenje Cisti i dezinficira nakon svake upotrebe.

Treba izbjegavati dijeljenje alata s drugim farmama koje su bile u
kontaktu sa zivotinjama, poput mijeSalice za hranu ili opreme za
njegu papaka. Ako se to ne moze izbjeci, ovaj alat treba ocistiti i
dezinficirati prije povratka na farmu.



